Matrici e determinanti (parte 1)
(File scaricato da http://www.extrabyte.info)

Una matrice ¢ un array (aggregato) di m x n elementi disposti per m righe e n
colonne. Scriviamo:

a1y a2 ... Qip
asy agzy ... QA2

A= " (1)
Am1 Am2 ... Amn

A volte si utilizza la seguente notazione simbolica:

A=(a;) coni=1,...m;j=1,...,n

Gli elementi a;; sono elementi di un campo K.
Se m = n si dice che A ¢ una matrice quadrata di ordine n. Ad es.:

10
=(23)
A ¢ una matrice quadrata di ordine 2.

V2cosht  —bel
B = 2sint e 2t
—+/2sinht 10sint

B ¢ una matrice 3 x 2 1 cul elementi sono funzioni reali della variabile reale ¢.

1 Classificazione delle matrici

Consideriamo una matrice A (m x n):

ajp a2 Ain
asy ago ... Q2

A= ! (2)
Am1 Am2 ... Amn

Si definisce matrice trasposta di A e si indica con AT la matrice (n x m)
ottenuta da A scambiando le righe per le colonne:

AT = (a'--) ,

v

essendo per definizione:

/ f— s



donde:

@11 G211 ... Qmi
AT — Q12 Q22 ... am2
A1p A2p, ... Amn

Ad esempio, la trasposta della matrice:

Consideriamo la matrice quadrata di ordine n:

A= (aj),coni,j=12...n

Abbiamo la seguente definizione:

Vi>j, a; =0) del, (A é una matrice triangolare alta

Risulta:
aix G2 413 ... Qin
0 Q92 Q23 ... QA2pn
A= 0 0 ass ... Qasp
0 0 0 0 au
Viceversa:
. . def . . .
Vi < j, a;; =0) => (A & una matrice triangolare bassa
Risulta:
a1 0 0 0
21 QA9292 0 0
A= 31 agz dAzs ... 0
Gp1 Qp2  Gp3 Apn



Nel caso speciale in cui la matrice quadrata di ordine n, A = (a;;) ¢ simultanea-
mente alta e bassa, si ha:

Vi # j, a; =0) L2N (A ¢ una matrice diagonale (7)

La (7) implica:

ai 0 0 0
0 929 0 0

A= 0 0 ass ... 0 s (8)
0 0 0 .. aum

e viene indicata con la notazione simbolica:

A = diag (a11, az, ass, ..., Gnn) 9)

Se ay; = agy = ... = any, = k, la matrice si dice scalare, e per k =1, la (9) ¢ la
matrice identita di ordine n:

1 0 0
0 1 0 0

Li=1| o0 1 0 (10)
0 0 .. .. 1

= diag (1,1,1,...,1)

Quando non é rilevante 'ordine n della matrice, la matrice identita si indica
semplicemente con I.

XKk

Sia A una matrice quadrata di ordine n.

A= AT 2L 4 ¢ simmetrica (11)
A= —AT LL A ¢ antisimmetrica
Cioe, rispettivamente:
VZ,] S {1,2,3,...,n}, Q5 = Qg (].2)

VZ,] I~ {1,2,3, ...,n}, Qjj = —Qjj

Esempi.



1 2 3
A=|2 4 =5 (13)
3 -5 6

La (13) ¢ simmetrica:

1 2 3
AT=1| 2 4 =5
3 -5 6

— A

0 -2 3
B=|( 2 0 4 (14)
-3 -4 0
La (14) é antisimmetrica:
0 2 -3
B'=| -2 0 —4
3 4 0
- B
Kk

Sia A una matrice quadrata di ordine n sul campo complesso C, cio¢ a;; € C. Si
definisce matrice coniugata di A, la matrice quadrata di ordine n i cui elementi
sono i complessi coniugati degli elementi di A:

« def *
A= (%‘)

Ad esempio:
4450 -3 . ([ 4-5i 3
A_( 2 2—\/§¢>:>A _< 2 2+\/§¢>
Evidentemente:
(A7) =4
*k %



Sia A una matrice quadrata di ordine n sul campo complesso C. Abbiamo le
seguenti definizioni:

(A" =A 2L 4 ¢ hermitiana (15)
(AT = -4 2L 4 ¢ antihermitiana

Cioe¢, rispettivamente:

Vi,j € {1,2,...n}, a}, = a;) 2L A ¢ hermitiana

Vi,j €{1,2,..,n}, aj; = —aij) 2L A ¢ antihermitiana

Ad esempio:

1 1—1¢ 2
A= 1+¢ 3 ¢
2 - 0

Passando alla trasposta della coniugata:

1 1—17 2
A" = 1+: 3 i
2 — 0
donde A ¢é hermitiana.
1 1—17 2
B=| -1—¢ 3i 1
-2 7 0

Passando alla trasposta della coniugata:

donde B ¢ antihermitiana.



