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m (5~ ot )
lim [ — —cotx
x—0 \

XKk

Calcolare il limite:

Soluzione
La differenza si presenta nella forma indeterminata oo — oo:

1
lim (— —cotx) =00 — 00
z—0 \ &
Tale forma indeterminata puo essere rimossa applicando la regola di De L’Hospital, dopo
aver ricondotto la forma oo — oo alla %:

1 1
lim (— — cot, x) = lim (— — Césx> = (1)
z—=0 \ T z—0 \ T smx

. sinx —xcosx 0

=lm— = —

z—0 Tsinx 0
rsinx

H ;.

=lim —-———

z—0 S x + rcosx
sinx

= am sinz
=0 ==+ cosw
0

:—:0

1+1
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Calcolare il limite:

Soluzione
La differenza si presenta nella forma indeterminata :

. In|tanz| 00
lim ——— = —|
e—z- In|m — 22| o0

per cui possiamo applicare la regola di De L’Hospital:



. In|tanz|
lim ————
ez In|m — 22|

. Intanz
= lim —m
sz~ In (7 — 22)
" 11
a g tanz cos?x
= hr?_ e
T3 T—2x
. 20— 0
= lim = —
0

. sin 2x

Eseguiamo il cambio di variabile t = 2z — 7 = sin2z = sin (t + 7) = —sint

20—

lim — =—lim— = -1
e—I~ Sin 2z t—0 sin ¢

Si conclude che:

Intanz|

lim -1

e In|m— 2z
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Calcolare il limite:

1
lim (— — cot? x)
x—0 1‘2

XKk

Soluzione
La differenza si presenta nella forma indeterminata co — oo:

. 1 2
lim ( — —cot“z | =00 — o0,
x—0 1‘2

Per poter applicare la regola di De L’Hospital, riconduciamo la forma co — oo alla forma %:



1
lim (—2 — cot? x)
x—0 \

o 1—2%cot?z 0
= llm _— = —
z—0 2 0

1

sin? z

g .. —2xcot’z + 22%cotx -
= lim
z—0 2

. TCcosT — sinxcosx
= lim —
z—0 sin” x

- % sin 2x
) . hm - .. 3
z—0 sm” x
- % sin 2z
— hm - .. 3
z—0 sm” x
H .. 1 —cos2z
= lim s
x—0 3 sin” x cos x
1—cos2x
4 (22)°

€T

= <lim cos T

x—0

Si conclude che:

1 2
lim (—2 — cot? a:) = —
x—0 \ 3
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Calcolare il limite:
) 1 2
lim|(— — —
=0\ 1 —cosx a2

Kkk

Soluzione
La differenza si presenta nella forma indeterminata co — oo:

. 1 2
lim ( —— — = | =00 — o0,
z—0\1—cosx x2

Per poter applicare la regola di De L’Hospital, riconduciamo la forma co — oo alla forma %:



) 1 2
lm | —m — —
=0\ 1—cosx a2

22 —2+2cosx 0

= lim 5 = —
z—0 x2 (1 — cosx) 0
H .. T —sinx 0
= 2lim P = —
z—0 20 — 2x CcOoS ¥ + x?sinx 0
H . 1 —coszx
= 21lim - 5
z—02 — 2cosx + 4xrsinx + x? cosx
1—cosx
. 2
=2 hm l1—cosz xsinx
z—0 Q—w2 + 4—9& + coszx

1

1
2. 2 =
2-3+4-1+1 6

. 1 2 1
lm| —mm — — | ==
=0\ 1—cosx a2 6

Si conclude che:
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Calcolare il limite:

lim |I|Sln$
z—0
KoKk
Soluzione
Qui abbiamo la forma indeterminata 0°:
lim 2" = 0°,
z—0
Scriviamo:
lim |x|sin:p — lim eln|x|5inz _ 61im1—>0 In|z|si2®
z—0 x—0

Quindi calcoliamo a parte il limite:

lim In ||** = lim sin z In |z|
z—0 z—0

Distinguiamo i casi: z — 0%, 2 — 0™:

sinx

lim In|z|™" = lim sinzlnz =0- 00
z—0t z—01
. Inzx
= lim ——
z—01T —
ST
H sinz 1
= — lim
z—0+ T COST
=0



Quindi:

. sine 07 _ 11—
xlir(r)1+ || =€ =1 (2)
Per z — 0
lim In|z[*™" = lim sinzln(—2z) = 0- oo
z—0~ r—0~
In (—
= lim 1 <1 x)
z—0F sin
. 9
H sin“x 1
= — lim ( )
z—0t Tr COSXT
=0t
Quindi:
lim |z[™" = =1F (3)
r—0~
Dalle (2)-(3) segue:
lim |x|sm =1
x—0
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Calcolare il limite: B}
. €
lim —
rz—-+oo et
Kokk
Soluzione
Qui abbiamo la forma indeterminata 22:
e
lim — = —,
z—+oo e¥ o0

Eseguiamo il cambio di variabile y = e*, per cui:

e Y
. e
lm — = lim — =40
z——+oo0 er y—+oo Y
Alternativamente:
e’
T __
lim — = lim (ee 1) et = 400
x——+oo e¥ T——+00
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Calcolare il limite:

_ In (1+1)

im

z—+oo T — 2arctanx
kokk
Soluzione
Qui abbiamo la forma indeterminata 2:
In(1+41) 0

lim ,
z—+oo T — 2arctan x 0

Applichiamo la regola di De L’Hospital:

In(1+4+1 — (=4
lim ( :1:) g lim 14+ ( 5 :I:2)
r—+oo T — 2arctanx  z—+oo — T2
1 . 1+ 22 1

:ix—lfl&-loo.%(l—i-xz) _5
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Calcolare il limite:
. sin(ax) — ax
lim ————
z—0 sin (bx) — bz

XKk

Soluzione
Qui abbiamo la forma indeterminata 2:

sin (ax) —azx 0

lim ————— =
20 sin (bx) —bx 0O

Applichiamo la regola di De L’Hospital:

. sin(ax) —ax g .. acos(axr)—a
lim ——— = lim ———
2—0 sin (bx) — bx  =—0 bcos (bx) — b
0 g, a’*sin(az) a® % a?
= - = = — 11m = —

0 =0 Bsin (br) P a0 mnlm) 3

Quindi:

&z
=
—
<
&
|
Q
8
S
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Calcolare il limite:
. zln(l+2)
lim ———~

z—0 1 —coszx

koK
Soluzione
Qui abbiamo la forma indeterminata %:
In (1 0
lig P20 +2) _ 0
z—0 1 —cosx 0

Dividiamo numeratore e denominatore per z?

In(14x

. xln(l+x) . %

lim ——— = lim ——

z—0 1 — coszx r—0 =S98 L
x

Calcoliamo separamente i due limiti:

In(1 1
g L) g —1
z—0 €T z—0 1 +x
. 1—coszx 1
lim = —,
z—0 2 2
donde:
In(1
lim 22

z—0 1 —coszx

Esercizio 145

[ file scaricato da http:/www.extrabyte.info ]

Calcolare il limite: i
T arctan x
lim

=1 /1 — 2

*okok

Soluzione
Qui abbiamo la forma indeterminata %:

T _

i 4 arctanz 0
m -—— = —

=1 /1 — 22 0’

Applichiamo la regola di De L’Hospital:



T _

t 1
1 arc anmﬂ .

R L
’ - RV
. V1— a2 1 B
_w1—>1< €T 1+3§'2)_0

Quindi:

.5 —arctanz
lim4+— =0

rz—1 1/1_1-2 -



