Insiemi di punti dello spazio euclideo r-
(File scaricato da http://www.extrabyte.info)

Assegnato lo spazio euclideo R" consideriamo X C R™ | X = ().

Definizione. P, € R" ¢ interno a X) <<% (31 (R) | I (Py) € X,

essendo I (Fy) un intorno del punto Fy. La nozione di intorno di un punto in R”
¢ la naturale generalizzazione della medesima nozione nello spazio euclideo R*.
Piu avanti vedremo una definzione pit rigorosa.

Evidentemente:
Py e R"¢interno a X) = (B € X
Definizione. P, € R" ¢ esterno a X) &, (3I(R) | I (P)NX =1
Inidichiamo con C' (X)) il complementare di X:
C(X)=R"— X
Abbiamo:
Py € R" ¢ esterno a X) = (P, ¢ interno a C' (X)

Definizione. P, € R" ¢ di frontiera per X)

&, (Py non né interno, né esterno a X)
— (VI(B), T(R)NX 40, T(F)NC(X)£0

x“ {P €R" | P¢interno a X}

ox {P € R" | P ¢ di frontiera per X}

Si legge:
X interno di X
0X frontiera di X

Si osservi che X C X, mentre non sempre 0X ¢é un sottoinsieme di X.
Evidentemente:

X =X_-0X
X = 0C (X)



Proposizione.

0X =0 X =0,R"

Proof. Omessa. n
Esempio
1
X:{—|neN—{O}}cR (1)
n
Poniamo
def 1
Tp = —
n
Si ha:

VeeR, 30>0|1(z)=(x—6z+08) ¢ X)—= X =10

cioé I'insieme (1) é privo di punti interni.
Inoltre:
Vo, € X,30, >0 I (x,) = (2 — Opy T +0) N X # D, I (x,) NC(X) # 0,
Cioe
Ve, € X, x, € 0X = X C0X

Quindi ogni punto di X é di frontiera per X.
Il complementare di X:

Abbiamo:

VeeC(X)—{0},3(x) | I(x)NX =0 =2 ¢ X
Il punto z = 0 ¢é tale che

Al (z) = (=6,0) | I(Z)NX £, I (z)NC(X) # 0,
donde T € 9X. Si conclude che:

0X = X U{0}

XKk



Definizione. X ¢ chiuso) &, (0X CX

Definizione. X ¢ aperto) < (X 00X =) «= X = X
Definizione. Dicesi campo ogni insieme aperto.

Esempio.

I'={(z,y) e R’ | 2* +y* < R*}
Risulta:

I'={(z,y) € R? | 2? +4* < R?}
r = {(z,y) € R* | 2* + y* = R*}
C (D) ={(z,y) e R’ | 2* +y* > R*}
I' & chiuso: OI' C T.
Esempio in R!:
(a,b]

non é né chiuso, né aperto. Infatti:

9 (a,b] = {a, b}
Quindi:

(a,b] N O (a,b] = {b} #0
2 (a,b] ¢ (a,b]



