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Deteminare l’equazione della famiglia F di curve di equazione y = f (x) la cui pendenza nel
generico punto P (x, f (x)) è m = 4x. Si determini inoltre la curva γ0 ∈ F passante per
P0 (1, 5).

***

Soluzione
La pendenza della curva y = f (x) nel generico punto (x, y) è:

m = f ′ (x) =
dy

dx

Cioè:

dy

dx
= 4x (1)

La (1) è un’equazione differenziale che può essere integrata per separazione di variabili.
Infatti, scriviamo:

dy = 4xdx (2)

Integriamo ambo i membri della (2):

∫
dy = 4

∫
xdx

⇐⇒ y = 2x2 + C

Quindi l’equazione della famiglia è:

y = 2x2 + C, ∀C ∈ R

Si tratta quindi di una famiglia di parabole.
Determiniamo ora l’equazione di γ0 passante per P0 (1, 5):

P0 (1, 5) ∈ γ0 ⇐⇒ 5 = 2 + C ⇐⇒ C = 3

Perciò l’equazione richiesta è:

γ0) y = 2x2 + 3
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