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Calcolare il seguente integrale:

F (x) =

∫

xdx
√

5x2 − 2x + 1
(1)

***

Soluzione
Applichiamo il procedimento standard degli integrali contenenti un trinomio di secondo
grado. Precisamente, scriviamo:

x = a (10x − 2) + b = 10ax − 2a + b,

onde:

a =
1

10
, b =

1

5
L’integrale diventa:

∫

xdx
√

5x2 − 2x + 1
=

1

10

∫

d (5x2 − 2x + 1)
√

5x2 − 2x + 1
+

1

5

∫

dx
√

5x2 − 2x + 1
(2)

=
1

5

√
5x2 − 2x + 1 +

1

5
F1 (x) ,

essendo:

F1 (x)
def
=

∫

dx
√

5x2 − 2x + 1

Per calcolare F1 (x) scriviamo:

5x2 − 2x + 1 = 5 (x + k)2 + l

= 5
(

x2 + 2kx + k2
)

+ l

= 5x2 + 10kx + 5k2 + l

=⇒

{

10k = −2
l + 5k2 = 1

=⇒ k = −
1

5
, l =

4

5
,

per cui:

5x2 − 2x + 1 =
4

5

[

1 +

(

5x − 1

2

)2
]

F1 (x) =

√
5

2

∫

dx
√

1 +
(

5x−1

2

)2

1



Poniamo t = 5x−1

2
:

F1 (t) =
1
√

5

∫

dt
√

1 + t2
=

1
√

5
ln

∣

∣

∣
t +

√
t2 + 1

∣

∣

∣
+ C1

Cioè:

F1 (x) =
1
√

5
ln

∣

∣

∣

∣

∣

5x − 1

2
+

√
5

2

√
5x2 − 2x + 1

∣

∣

∣

∣

∣

=
1
√

5
ln

∣

∣

∣
5x − 1 +

√
5
√

5x2 − 2x + 1
∣

∣

∣
−

1
√

5
ln 2 + C1

Sostituendo nella (2) e incorporando − 1
√

5
ln 2 nella costante di integrazione:

F (x) =
1

5

√
5x2 − 2x + 1 +

1

5
√

5
ln

∣

∣

∣
5x − 1 +

√
5
√

5x2 − 2x + 1
∣

∣

∣
+ C

2


