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Calcolare l'integrale:

/ e” sin x sin 3xdx

XKk

Soluzione
Sviluppiamo sin x sin 3z con le formule di Werner:

1
sin r sin 3z = 3 (cos 2z — cos4x)

Quindi:

1
/e:‘c sin x sin 3zdr = 3 / e” (cos 2z — cos4x) dx

= % (/ e® cos 2zdx — /e’“" CoS 4xdﬁc>

Calcoliamo a parte i due integrali, procedendo per parti:

/ew cos 2xdxr = /emd (Sm22x)

o 1
= % sin 2 — 3 /e”‘" sin 2zdzx

Eseguiamo un’integrazione per parti su [ e” sin 2zdx :

/em sin 2zdxr = /emd <—C022$>

z 1
= —% cos 2« + 3 / e” cos 2xdx,

che sostituita nella precedente:

xX X 1
/ex cos 2xdx = % sin 2z + % cos2x — 1 / e” cos 2xdx,

che risolta rispetto a [ e* cos 2zdu:

2e* (. 1
e’ cos 2xdx = S sin 2z + 3 cos 2z

Passiamo all’altro integrale:



. o, (sindz e . 1 .
/e cos4xdx—/e d( 1 >—Zsm4a7 Z/e sin 4xdx

Eseguiamo un’integrazione per parti su [ e” sin 4adx :

/egC sin4dxdx = /e:”d <—C0824x>

z 1
= _ez cos4dxr + 1 / e” cosdxdx,

che sostituita nella precedente:

e’ e’ 1
?cosdrdr = —sindx + — cosdx — — [ e cos4
/e cos dxdx 4sm x+16cosx 16 e’ cosdxdr,
che risolta rispetto a [ e* cos dadu:
4e”® 1
/e;E cos 2xdx = 1—67 (Sin 4x + 1 cos 2x>
Sostituendo le (3)-(4) nella (2):

o . e’ (2sin2x 4+ cos2x  4sindx + cosdx
e’ sin x sin 3xdx = 5 = — T




