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Calcolare l’integrale:

∫ √
x2 + xdx

***

Soluzione
Scriviamo:

x2 + x = (x + k)2 + l = x2 + 2kx + k2 + l

=⇒

{

2k = 1
l + k2 = 0

=⇒ k =
1

2
, l = −

1

4

=⇒ x2 + x =

(

x +
1

2

)

2

−
1

4

Eseguiamo la sostituzione:

x +
1

2
= cosh t,

donde:

dx =
1

2
sinh t,

√
x2 + x =

1

2
sinh t

L’integrale in funzione di t:

F (t) =
1

4

∫

sinh2 tdt,

Esprimiamo il sinh2 t attraverso il cosh 2t:

sinh2 t =
1

2
(cosh 2t − 1) ,

cosicché:

F (t) =
1

8

∫

(cosh 2t − 1) dt

=
1

16
sinh 2t −

t

8
+ C

=
1

8
sinh t cosh t −

t

8
+ C

Ora dobbiamo ripristinare la variabile x.

1



cosh t = 2

(

x +
1

2

)

sinh t = 2
√

x2 + x

t = arccos h

[

2

(

x +
1

2

)]

= ln

∣

∣

∣

∣

2

(

x +
1

2

)

+ 2
√

x2 + x

∣

∣

∣

∣

= ln

∣

∣

∣

∣

x +
1

2
+
√

x2 + x

∣

∣

∣

∣

− ln 2

Quindi

∫ √
x2 + xdx =

2x + 1

4

√
x2 + x −

1

8
ln

∣

∣

∣

∣

x +
1

2
+
√

x2 + x

∣

∣

∣

∣

+ C

2


