Esercizio 835
(File scaricato da http://www.extrabyte.info)

Calcolare 'integrale
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Soluzione
Riduciamo in fattori il denominatore dell’integrando:

(2 =1) (2 =8)=(z—1)(z —2) (2" + 2+ 1) (2* + 22 +4),

quindi procediamo per riduzione in frazioni semplici:

x® A N B N Cx+D N Ex+F
(23 —-1)(23—-8) -1 x—-2 22+z+1 224+22+4
1
= Az —2) (2? 1) (2® + 2z + 4
CEE —8)[ (. —2) (z* + 2+ 1) (2 + 22 + 4)
+ B( x—l (I2+x+1) (x2+2x+4)
+ (Cz+ D) (z — 1) (z — 2) (z* + 2z + 4)

(Ex—f—F)(x—l)(x—?) (2 + 2+ 1)]

= (x3—1)( _8)[A(w—2) (z* + 32° + 72° + 62 + 4)

+B(zx—1) (a: + 323 + 722 +6x—|—4)

+ (Cxz+ D) (m4—x —8:L‘—|—8)

+ (Ex+ F) (2' — 22° — v + 2)]
:(3:3_1)(1:3_8)[A($5+x4+$3_8x2_8x_8)
—|—B(m5+2x4+4x3—aj2—2x—4)

+ a4+ (D= C) s’ — Da® —8Ca* + (3C — 8D) x + 8D

+ Ex® + (F —2E) 2* + (—2F) 2 + (—E) 2* + (2F — F) x + 2F)

Cioe:
?®=(A+B+C+E)2>+(A+2B—C+F+D—2E)z"'+
+(A+4B —2F — D)a® + (—8A — B —8C — E) 2%+

+(8C —-2B—-8A—F —-8D+2E)x+ (2F —4B — 8A +8D)
Per il principio di identita dei polinomi:

( A+B+C+0+E+0=1
A+2B—-C+D—-2E+F =0
A+4B+0—-D+0—-2F =0

SA+B+8C+0+E=0 ’

SA+2B—-8C+8D —-2E+F =0

SA+4B+0—-8D+0—-2F =0
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che risulta essere un sistema di Cramer, la cui soluzione e:
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Pertanto:
x° 1 1 8 1 1 x+16 16 x+1

(23 —1) (23 —8) _ﬁx—l+ﬁm—2_ﬁx2+x+1+ix2+2x+4
Integrando:

rodx 1 dx 8 dx
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—i/—g"+1 d:v+1—6/—x+1 di
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I due integrali a secondo membro si calcolano con il procedimento standard degli integrali
contenenti un trinomio semplice di secondo grado:

2 1

r+1 1 9

Sostituendo nell’equazione precedente

2’dx 1 8 1
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