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Calcolare gli integrali:

z+1
1. /$3+x2_6wd3:

3z+5
2. /—x3_x2_m+1dm

*okok

Soluzione

1. L’integrando
r+1

::c3—|—:1:2—6a:

f ()

¢ una funzione razionale propria, per cui integriamo per decomposizione in frazioni
parziali. Osserviamo che:

P+t —6r=2(x—-2)(z+3),

quindi:
z+1
(x —2) (x +3)

o) = -

Percio decomponiamo in fattori lineari distinti:

r+1 A B C
z(x—2)(z+3) _;+x—2+x+3
A —-2)(@+3)+Br(r+3)+Cr(z —2)
x(r—2)(x+3)
(A+B+C)az*+ (A+3B+2C)—6A
z(r—=2)(z+3)

Quindi:
(A+B+C)2*+ (A+3B+2C)z—6A=x+1

Da cio ottiene il sistema lineare:

A+B+C=0
A+3B+20=0 ,
6A+0+0=—1

che risulta essere un sistema di Cramer, la cui soluzione e:

1 3 2
A=——- B=— =_Z
6’ 10’0 5



Percio:

x3+x2—6xx_ 6 x+1_0 r—2 15 ) z+3

/ z+1 J 1 @ 3 dx 2 dx

1 3 2
:—61n|x|—|—1—oln|x—2|—1—51n|x+3|+C

‘x - 2’3/10
|x|1/6 |.T + 3|2/15
. L’integrando
o) = 3r+5

-2 —x+1’
¢ una funzione razionale propria, per cui integriamo per decomposizione in frazioni
parziali. Intanto osservamo che:

- —r4+1=(x—-1)>@+1),
quindi:
3T+ 5
@+ ) (@17
Decomponiamo in fattori lineari ripetuti:

3z 45 A B B,

Gr)(@_17 o+l o-1 (z_1p
Ax—1°+By(z+1)(z—1)+ By (z+1)
(z+1)(z—1)°
(A4 By)2*+ (By —2A)x+ A— B + By

(x4+1)(x— 1)2

f(x) =

Quindi:
Da cio ottiene il sistema lineare:
A+B +0=0
—2A4+04+By=3 |,
A—B;+By,=5

che risulta essere un sistema di Cramer, la cui soluzione eé:

1 1
A=—- B =— By=4
27 1 2a 2
Percio:
3xr+5 1 dx 1 dx dx
de = - — = +4 | ——=
-2 —x+1 2) x+1 2) -1 (x—1)
1 1 4
=1 1] — =1 -1 - —
2n]z—|— ] 1n|31: ] x_1+C
1 r+1 4
=21 — C
2nx—1‘ x—1+




