Esercizio 783
(File scaricato da http://www.extrabyte.info)

Studiare la funzione

f (z) = arctan z”

KoKk
Soluzione
Insieme di definizione
La funzione ¢ definita in
X = (0,+00)

Intersezioni con gli assi
Risulta:

Vee X, f(x) >0
Quindi:

IPecyna,

essendo ~ il grafico della funzione.
Inoltre:

0=2¢X=PAPcyny

Segno della funzione
In forza della (2) segue che il grafico giace nel semipiano y > 0.
Comportamento agli estremi

lim f(z) = 0"

z—0t

Per rimuovere tale forma indeterminata, calcoliamo dapprima lim,_q+ 2%, scrivendo:

r _ rlnz
= et
quindi:
lim 2% = lim 6zlnw _ elimm_%ﬁ zlnz
z—0t z—0t
Osserviamo che:
Inx
lim zlnz = lim —— =07,
z—0t z—0t

T
per cui:

T
lim 2% =17 = i = arctan1l™ = —
R g ) =aretan =g



Cio implica che z = 0 & una discontinuita eliminabile. Possiamo prolungare per continuita:

flz) = { arctanx®, x>0 (4)

s —
1) z=0

Comportamento all’infinito:

_ . , - T
lim arctanz® = arctan | lim z® | = arctan (+o00) = —
r—-+00 Tr——400 2

Pertanto la retta di equazione 2y — m = 0 ¢ asintoto orizzontale a destra.
Derivate
Un calcolo diretto porge:

;o 2" (lnz+1)
(@) e 14z 4 2% — 2! — 22 (2* — 1) Inz — z (2% — 1) In’ 2]
xTr) =

(1+ a2)?
Studio della monotonia e ricerca degli estremi relativi ed assoluti
Zeri della derivata prima:

1
ff(x) =0 her+1=0<=2=-
(&

Segno

1
() >0 x>~
€

Da cio segue che la funzione e strettamente crescente in (%, —I—oo), mentre e strettamente
decrescente in (%, +oo). Quindi z,;, = % ¢ punto di minimo relativo:

1 ¢ 1
m | ~,arctan —
e’ e

Ora studiamo il comportamento della derivata in un intorno destro di x = 0:

lim f'(z) = —o0

z—0t
Cioe la curva y = f (x) "parte” dal punto x = 0 con tangente verticale orientata verso 1’alto.
Concavita e punti di flesso
Zeri della derivata seconda:

["(z)=0<= 2 =a~1.3785
Segno:

f"(x) >0<=z€(0,a)
donde il grafico volge la concavita verso 'alto in (0, v), mentre in (a, +00) volge la concavita
verso il basso.
Tracciamento del grafico.
Il grafico & riportato nelle figure (1)



Figure 1: Grafico della funzione f (z) = arctan z*



