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Sia f : R
2
−→ R una funzione definta da:

f (x, y) = 3x2y

Stabilire se f è differenziabile in R
2, applicando direttamente la definizione.

***

Soluzione
La funzione è differenziabile in R

2 se per ogni (x, y), risulta:

lim
ρ→0

∆f − df

ρ
= 0,

essendo ρ =
√

(∆x)2 + (∆y)2.

Il differenziale è:

df =
∂f

∂x
∆x +

∂f

∂y
∆y = 6xy∆x + 3x2∆y

L’incremento:

∆f = f (x + ∆x, y + ∆y) − f (x, y)

= 3 (x + ∆x)2 (y + ∆y) − 3x2y

= 6xy∆x + 3x2∆y + 3y (∆x)2 + 6x∆x∆y + 3 (∆x)2 ∆y

= df + 3y (∆x)2 + 6x∆x∆y + 3 (∆x)2 ∆y

Quindi:

lim
ρ→0

∆f − df

ρ
= lim

∆x→0
∆y→0

3y (∆x)2 + 6x∆x∆y + 3 (∆x)2 ∆y
√

(∆x)2 + (∆y)2

= 0,

da cui la differenziabilità della funzione.
Osserviamo che ciò poteva essere stabilito a priori, poiché è f ∈ C1 (R2).
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