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Assegnata l’equazione differenziale:

r · ∇f = nf (x, y) , (1)

essendo r = xi + yj, verificare che una sua soluzione è:

f (x, y) = xng
(y

x

)

, (2)

con g funzione derivabile.

***

Soluzione
Esplicitiamo il prodotto scalare al primo membro della (1):

x
∂f

∂x
+ x

∂f

∂y
= nf (x, y)

Dobbiamo calcolare le derivate parziali della funzione f (x, y) data dalla (2). A tale scopo
poniamo ξ = y

x
, qundi:

f (x, y) = xng [ξ (x, y)]

Applicando la regola di derivazione delle funzioni composte, si ottiene:

∂f

∂x
= nxn−1g (ξ) + xng′ (ξ)

∂ξ

∂x

= nxn−1g
(y

x

)

− xn−2yg′

(y

x

)

∂f

∂y
= xng′ (ξ)

∂ξ

∂y
= xn−1g′

(y

x

)

Cioè:

x
∂f

∂x
+ x

∂f

∂y
= nxng

(y

x

)

,

da cui l’asserto.
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