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Calcolare il seguente integrale definito

2π
∫

π/2

x |sin x| dx (1)

***

Soluzione
Osserviamo che:

x ∈
[π

2
, π

)

=⇒ |sin x| = sin x

x ∈ [π, 2π] =⇒ |sin x| = − sin x

Quindi:

2π
∫

π/2

x |sin x| dx =

π
∫

π/2

x sin xdx −

2π
∫

π

x sin xdx

Anzichè calcolare singolarmente i due integrali a secondo membro, calcoliamo una volta per
tutte la primitiva di x sin x:

F (x)
def
=

∫

x sin xdx,

attraverso un’integrazione per parti:

F (x) =

∫

xd (− cos x) = −x cos x +

∫

cos xdx

= −x cos x + sin x + C

Quindi:

2π
∫

π/2

x |sin x| dx = F (x)|ππ/2
− F (x)|2π

π

= π − 1 − (0 − 2π − π)

= 4π − 1
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