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Calcolare il seguente integrale definito:

4
√

e
∫

1

ln2 x sin (π ln x)

x cos3 (π ln x)
dx (1)

Soluzione
La presenza di dx

x
suggerisce di porre t = ln x, quindi:

dx

x
= dt

Gli estremi di integrazione rispetto alla variabile t sono tali che:

1 ≤ x = et ≤ e1/4,

cioè:

0 ≤ t ≤
1

4

Quindi:

4
√

e
∫

1

ln2 x sin (π ln x)

x cos3 (π ln x)
dx =

1/4
∫

0

t2 sin (πt)

cos3 (πt)
dt

Osserviamo che:

∫

sin (πt)

cos3 (πt)
dt = −

1

π

∫

d (cos πt)

cos3 (πt)

=
1

2π
·

1

cos2 (πt)

Eseguiamo perciò un’integrazione per parti:

1/4
∫

0

t2 sin (πt)

cos3 (πt)
dt =

1

2π

1/4
∫

0

t2d

[

1

cos2 (πt)

]

(2)

=
1

2π

[

t2

cos2 (πt)

]1/4

0

− 2

1/4
∫

0

tdt

cos2 (πt)

=
1

16π
−

J

π
,

essendo:

1



J =

1/4
∫

0

tdt

cos2 (πt)
=

1/4
∫

0

td

[

1

π
tan (πt)

]

=
1

π
· t · tan (πt)|1/4

0
−

1

π

1/4
∫

0

tan (πt) dt

=
1

4π
+

1

π

1/4
∫

0

d (cos πt)

cos πt

=
1

4π
+

1

π2
ln |cos πt|1/4

0

=
1

4π
−

1

2π2
ln 2

Sostituendo nell’equazione precedente:

4
√

e
∫

1

ln2 x sin (π ln x)

x cos3 (π ln x)
dx =

1

2π3

(

π2

8
−

π

2
+ ln 2

)

2


