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Studiare l’integrabilità di f (x) = log x in A = [0, 1].

***

Soluzione
x0 = 0 è una singolarità poichè limx→0+ log x = −∞, quindi A − S = (0, 1]. D’altro canto è
f (x) ≤ 0 in A, per cui la funzione è ivi integrabile. Più precisamente:

∫

A

f (x) dx = −

∫

A

f2 (x) dx

Risulta: ∫

A

f (x) dx = lim
n→+∞

∫

Dn

f (x) dx

Assumiamo come successione di domini limitati e misurabili di continuità per f (x):

Dn =

[
1

n
, 1

]

(1)

Ciò è riportato in fig. ().
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Al crescere di n, il dominio (1) si “avvicina” all’intervallo A, come mostrato in fig. ().
Quindi:

1∫

0

log xdx = lim
n→+∞

1∫

1/n

log xdx
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Risulta:

1∫

1/n

log xdx = [x log x]x=1

x=
1

n

−

1∫

1/n

dx

= −
1

n
ln

(
1

n

)

− 1 +
1

n

Quindi:
1∫

0

log xdx = −1 + lim
n→+∞

1 + ln n

n

Ma:

lim
n→+∞

1 + ln n

n
= lim

n→+∞

1

n
︸ ︷︷ ︸

=0

+ lim
n→+∞

ln n

n
︸ ︷︷ ︸

=0

= 0,

donde:
1∫

0

log xdx = −1
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