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Si calcoli il seguente integrale definito:

F (ξ) =

ξ
∫

0

x2
√

ξ2 − x2dx, con ξ > 0, (1)

eseguendo il cambio di variabile x = ξ sin t.

Soluzione
Abbiamo

dx = ξ cos tdt

Determiniamo i nuovi estremi di integrazione:

0 ≤ x = ξ sin t ≤ ξ,

cioè:

0 ≤ sin t ≤ 1 =⇒ 0 ≤ t ≤
π

2
,

cosicchè l’integrale diviene:

F (ξ) = ξ4

ξ
∫

0

sin2 t cos2 tdt =
ξ4

4

ξ
∫

0

sin2 2tdt

=
ξ4

8

ξ
∫

0

sin2 2td (2t)

=
ξ4

8

[

t −
1

2
sin 4t

]t=π

2

t=0

=
πξ4

16

1


