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Si chiede di calcolare i seguenti integrali considerandoli come il limite delle corrispondenti
somme integrali.

b b T
1) /x2dx 2) /dx 3) /(vo + gt) dt, con vy, g =const
0 0
1 “ 10 z
4) /:Ude 5) [2%dx 6) f(z) = /sintdt

-2 0 0

Soluzioni

1. Eseguiamo una equipartizione D,, di [0, ]:
b
r,=k—, keN={0,1,..,n—1}
n

L’ampiezza e

b
Oop = —
n
La somma integrale:
n—1
oD, = Y f (&) (Try1 — 21)
k=0

Prendiamo &, = xy:

k=0
Ma:
"Zle_ n(2n—1)(n—1)
k=0 6
donde:
B (2n— 1) (n—1)
UDn =

da cui l'integrale:

b b3
/ 2dr = limop, = lim op, = —
0

6n,—0 n—-+00 3



2. Eseguiamo un’equipartizione D,, di [a, b]:

xk:a—kw, ke N ={0,1,2,...n—1}
n

L’ampiezza di D, e:

La somma integrale e:

n—1

op, = D f (&) (wri1 — z)

n—1

b—a
=— ;f (&)
=b—a,
giacche
n—1
D (&) =n
k=0
Quindi:

on—0 n—+00

/d:z:: limos, = lim 0, =b—a

a

3. Quest’integrale ha una semplice interpretazione fisica, se poniamo:
T
y(1) = [ (o +gt) i
0

Qui y (T') ¢ al tempo T' la quota di un punto materiale in caduta libera in un campo
gravitazionale (g e l'accelerazione di gravita) con velocita iniziale vy. L’asse y & ori-
entato verso il basso e si trascura la resistenza dell’aria. L’integrando e la velocita
istantanea:

v(t) =vy+ gt

Eseguiamo un’equipartizione D,, di [0, T]:
T
tr=k—, con ke N ={0,1,2,...n—1}
n

L’ampiezza e

Op = t — 1) = —
%é%((kﬂ k) n



La somma integrale e
n—1

op, = Zv (1) (tge1 — tx)

k=0

Assumendo 7, = tp11:

T < T
== —k

Quindi l'integrale:
V(1) = Jinn

= lim op,
n—+o00

1
= ’U()T + §gT2

4. Eseguiamo una equipartizione D,, di [-2,1]:
3
r,=—-24+—k, conk=0,1,...n—1
n

di ampiezza:

5=
n

Assumendo & = xp41:
n
3 2
Op, = — T
k=1

3<a /3 2
:—Z(—kz—Q)
n n
k=1
_32n2—3n+3

2 n

da cui:

n—-+o00

1
/:1:2d1: = lim op, =3
—2

5. Eseguiamo una equipartizione D,, di [0, 10]:

10
rr=—k, conk=0,1,...,n—1
n



di ampiezza:

10
Op = —
Assumendo & = xgi1:
10~ 1
n
k=1
5210:rn (_1 + (1024)1/77,)
T (S 1024)"
da cui:
7 10230
2%dx = i =—
/ TP T I (1024)
0

6. Eseguiamo 'equipartizione:
ty = k:%, con ke N ={0,1,...n—1}
L’ampiezza dell'intervallo [t, tx41] €
Ok = thp1 — th, = %’
donde "'ampiezza della partizione:
x

I = O0) =

Assumendo 7 = t41 e ponendo g (t) = sint:

Per il calcolo della sommatoria utilizziamo una nota relazione trigonometrica:

—~ _cos(§) —cos[(n+3)yl
;sm(k:y) = S (%) ,

donde:




Passiamo al limite per n — +oc:

Z) 1
limop, = lim L {COS (2n) cos E}(l + 2n) 37]}

n—00 n—00 2n sin (—n)
 x(1—cosx)
QHEIJPOOn sin (%)

Calcoliamo a parte il limite a denominatore:

lim nsin <£> = lim w =

s
n—-+o0 n/ m=n-1! m—0+ m 2’

Quindi

f(z)=limop, =1—cosz

n—oo



