Esercizio 379

Determinare la derivata delle seguenti funzioni:

1. f(z) = (14 2%)arctanz
2. f(x) =sinkx
3. f(x) = cosbhx
4. f(z) =tan3zx
5. f(z) = arcsin 4z
6. f(z)=¢e
ok
Soluzione
1. f'(z) =2zarctanz + 1
2. f'(z) = kcoskx
3. f'(z) = —bsinbx
4. f'(z) = =35 = 3 (1 + tan?3z)
5 1 (3) = ik
6. 1 (&) = kel
Esercizio 380
Assegnata la funzione:
fe) =322,
calcolare Af e df.
Kok k

Soluzione
L’incremento ¢&:

Af = [(z+Ar) = [f(2)

=3(x+ Azx)* — (z + Az) — 32® +

da cui:



Af = (6z —1) Az + 3 (Az)? (2)

Osserviamo che la (2) ¢ la decomposizione dell’incremento di f nel differenziale e in un
infinitesimo di ordine superiore rispetto a Ax, per cui:

df = (6x —1) Az = (62 — 1) dx (3)

Alternativamente, il differenziale puo essere calcolato attraverso la derivata:

df = f'(z)dx = (6 — 1) dx

Esercizio 381

Assegnata la funzione:

[ () =327~ z, (4)
calcolare Af e df in x = 1 e per Ax = 1072,
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Soluzione
L’incremento é:

Af = f(z+Az) - f(x)
=3(x+ Az)® — (z + Az) — 32% + =z,

da cui:

Af = (6z —1) Az + 3 (Az)? (5)

Osserviamo che la (5) ¢ la decomposizione dell’incremento di f nel differenziale e in un
infinitesimo di ordine superiore rispetto a Ax, per cui:

df = (6z — 1) Az (6)

In z =1:

Af =5Az + 3 (Az)?
df = bAx

e per Az = 1072%

Af=5-10024+3-10*=5.03-1072
df =5-1072
Af—df =3-107*



Esercizio 382

Assegnata la funzione:
f(x) = 2 + b5, (7)
calcolare Af e df in x = 2 e per Ax = 1073,
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Soluzione
L’incremento ¢&:

Af = f(x+Az)— f(x)
:(;U+Ax)2+5(a:+Ax)—5x—x2,

da cui:

Af = (5+2x) Az + (Az)? (8)

Osserviamo che la (8) ¢ la decomposizione dell’incremento di f nel differenziale e in un
infinitesimo di ordine superiore rispetto a Ax, per cui:

df = (5+2z) Ax (9)

In z = 2:

Af =9Az + (Az)?
df = 9Ax

e per Az =107

Af=9-107°+10"°=9.001-10"?

df =9-107°
Af—df =107°
Esercizio 383
Assegnata la funzione:
fla)=1-4" (10)

calcolare, applicando la definizione, df in x = 1 e per Ax = —=.

Wl
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Soluzione
L’incremento ¢&:

Af = f(r+Ax) — f(2)
=1—(z+A2)"—1+2°
= _32%Az — 3z (Ax)® — (Az)?,

da cui:

Af =—-32"Az — [3z (Az)® + (Ax)g} (11)

Osserviamo che la (11) ¢ la decomposizione dell'incremento di f nel differenziale e in un
infinitesimo di ordine superiore rispetto a Ax, per cui:

df = —3z*Ax (12)

Inz=1:

df = —3Ax
e per Azx = —%:

df =1

Esercizio 384
L’area S di un quadrato di lato = e:

S (z) = 2? (13)

Determinare I'incremento AS e il differenziale dS della funzione S (), dandone un’interpretazione
geometrica.
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Soluzione
L’incremento é:

AS =S (z+ Azx) — S (x)
= (x4 Az)® — 22
da cui:

AS = 2zAz + (Az)® (14)

Osserviamo che la (14) ¢ la decomposizione dell’incremento di S nel differenziale e in un
infinitesimo di ordine superiore rispetto a Az, per cui:

dS = 2zAx (15)



Figure 1: Tl rettangolo azzurro ha lato di misura x, quindi I'area ¢ S (z) = 2?. Se la variabile
indipendente varia da x a x + Az, la superficie varia di AS = 2xAx + (Ax)2. La grandezza
2z Az e la somma delle aree delle superfici in grigio, mentre I'infinitesimo del secondo ordine
(Az)? ¢ la misura dell’area della superficie del rettangolino verde.



Esercizio 385

Mostrare che per Ax — 0 I'incremento Af della funzione:

fa)=2 (16)

relativo all’incremento Az di x per ogni x € R, & equivalente all’espressione 2* Az In 2
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Soluzione
L’incremento ¢&:

Af =[x+ Ar) - f(z)

— 2:6+Aa: 9%
=27 (227 — 1)
da cui:
. Af 2%t —1
Quindi Vz € R risulta che Af e Az sono infinitesimi dello stesso ordine. Dalla (17):

Af

Alglgrilom:1<:>AfN2 AxIn2, per Az — 0

Esercizio 386

Determinare per quali valori della variabile indipendente il differenziale della funzione:

/(@) =a?

non & equivalente (per Az — 0) all’incremento Af.
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Soluzione
L’incremento é:

Af=f(z+Az)— f(x)
= (x4 Az)® — 22
= 2zAzx + (Ax)?

da cui:

df = 2xAx



Inoltre:

OAf
A ay ~ 2 =S

Quindi x € R — {0} = Af e Az infinitesimi dello stesso ordine (per Az — 0), percio
Af ~2xAx per Ax — 0.

Per z = 0, al tendere di Az a zero, Af & un infinitesimo di ordine superiore rispetto a Az,
per cui nel punto x = 0 I'incremento A f non e equivalente al differenziale df.

Esercizio 387

Calcolare il differenziale della funzione

f(z) =cosx

T

nel punto z = % e per Ar = %
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Soluzione
La derivata e
f(xz) = —sinz
da cui il differenziale:
df = —sinzdx
Nel punto z = £:
Ax
df = ——
f 2
In tale punto per Az = £ risulta:
70
df = ——
/ 72
Esercizio 388
Calcolare il differenziale della funzione
f(x) =tanx
nel punto r = % e per Ar = 5.
4ok



Soluzione
La derivata &

1
! —
file cos? x
da cui il differenziale:
Ax
df = —;
cos?x
Nel punto z = %:
df = 4Ax
In tale punto per Az = %5 risulta:
T
df = —
! 45




