Esercizio 312

Verificare che il diagramma della funzione:

f(x) = Va2,
ha nel punto (0,0) una cuspide (punto di regresso).

okok

Soluzione
Applichiamo la definizione di derivata:
_ 0 & 2 1
f (0) = lim M = lim v lim
z—0 €T z—0 X z—0 \3/5

Questo limite non esiste, per cui calcoliamo la derivata sinistra e destra:

/
:]_ _— = —
Lm);ﬁ&&i >
1
/ _ : —
f+(0)—whrél+ o = 00

Si conclude che (0,0) & una cuspide o punto di regresso. Quest’ultima denominazione deriva
dal fatto che se v) y = f (z) ¢ la traiettoria di un punto materiale, si ha che quando il punto
transita per la cuspide, il vettore velocita inverte il verso conservando la direzione.

Esercizio 313
Verificare che il punto Py (0,1) € un punto angoloso per il diagramma della funzione:
1+ 575, sex #0
- +elle
f(z) { 1, sex =0

okosk

Soluzione
Calcoliamo le derivate destra e sinistra nel punto xz = 0

_ f@)=f0) 1 . 1
"(0)= lim ——— " — lim — = lim — =1
fL(0) = lim ——— Jim T = i s

. f(x)—f(0) . 1 . 1
! = lim -~~~ —1lm —— = lim — =
f3:(0) = Jimy ——— s T &7 ontr 14 (4o0)

Quindi P (0,1) & un punto angoloso. Le equazioni delle rette tangenti a sinistra e a destra
sono:

) y=1+f (0)z=2+1
) y=1+f(0)z=1



Esercizio 314

Verificare che il punto Py (0,1) € un punto angoloso per il diagramma della funzione:

1+ 55, sex #0

— +el/e

f(z) {1, sex =0
Kk

Soluzione
Calcoliamo le derivate destra e sinistra nel punto x = 0

fl@)—fo 1 - !

/ o - —_—_—m

f_ (O> N xlir(l)l— T N xllr(l)l_ 1+ Gl/x B xli’%l_ 1 +e™
f@-fO) 1 - !

¢ (0) = lim —————= = lim - = lim ————— =

fi(0) = Jim —=—— o0t T el oot T+ (+00)

Quindi Py (0,1) & un punto angoloso. Le equazioni delle rette tangenti a sinistra e a destra
Sono:

) y=1+f (0)z=2+1
) y=1+fL(0)z =1

Esercizio 315

Verificare che il punto (0,0) & un punto angoloso per il diagramma della funzione:

[ zarctani, sex #0
f(x)_{O, ser =0
ok

Soluzione
Calcoliamo le derivate destra e sinistra nel punto x = 0

- 1
f2(0) = lim M = lim arctan — = arctan (—o0) = _T
rz—0~ xT z—0— T 9

- 1
f1(0) = xli%h —f (@) . /(0 = xli%l+ arctan o= arctan (+00) = —l—g

Quindi (0,0) & un punto angoloso. Le equazioni delle rette tangenti a sinistra e a destra
SOno:

™

) y—=f(0)=fL(0)(z ~0) = —5u

™) y=f(0)=fL(0)(—0) = Za



Esercizio 316

Applicando il metodo della derivata logaritmica, determinare la derivata delle seguenti fun-
zioni:

L fo)=(x+1)(2x+1) 3z +1)
__ (a42)?
2:9(0) = Gip

okok

Soluzione

f'(z) 1 2 3
= T T ol T3 T %
= () =2x+1)Bz+1)+2(x+1)Bx+1)+3(x+1)(2x+1)

2. Ing(z) =In(z+2)° —In[(z+ 1) (x+3)"]

— g(x) 2 3 4 2(x+1)(24+3)—3(z+2) (z+3)—4(z+2)(z+1)
g(z) — z+2 z+1 x+3 (z42)(z+1)(z+3)

L 5eR1100420 L 1 () = _ EF(5atH10a420)

T (@42)(a+1)(2+3) g'(x) =~ (z+1)* (2 +3)°

Esercizio 317

Applicando il metodo della derivata logaritmica, determinare la derivata delle seguenti fun-
zioni:

L f(z) = /2D

2. f(z)=axd/-LE

2241
3. f () = L
(a—1)(a—3)
4. f(x)=2"
k%
Soluzione

1. Inf(x) :%lnx(x—:;):%[ln(x?—x)—ln(:c—Q)]

x

) 1 <2x71 L) _ 1 (2z-1)(a—2)—2+a
T 2 \22—x z—2/ 2 (z—2)(x?—x)

/ _ 1 [a2—x 2?—4xt2 z—dr44
= f (.Z') T2 =2 (z—2)(z2-z) 2\/9:(171)(2372)3




2. Inf(x)=lnz+ 1% 1n<Z§i1>zlnx—l—glna:—%ln(ﬁ—kl)

ff®) 1, 2 2 _ _3z245
== o — 2T 3@+1) — 3w(a2+1)

/ _ 32245 2
= f (.73) - 330?382—1—1) \ ac2x—|—1

3. Inf(z)=9In(x—2) — ln[(m—l)‘r’(x—?))ll}
=9In(z —2)— 3 [5ln(x—1)—|—111n(x—3)]
=9In(z—2)—2In(z —1) — S In(z — 3)
S :L_L_ 11

f(z) z—2 2(z—1) 2(z—3)
_ 18(z—1)(—3)—5(z—2)(z—3)—11(z—1)(z—2)
2(z—1)(z—2)(z—3)

_ 2 —Tz+1
T (z—=1)(z—2)(z—3)

, . <x2—7a}+1)(z—2)8 ) 1
e f (x) - (z—1)(z—3) \/(1_1)5( —

Esercizio 318

Applicando il metodo della derivata logaritmica, determinare la derivata della seguente fun-
zione:

Vr—1

@+2? /(@ +3)°

okok

f(x) =

Soluzione
lnf(:c)zln\/a:—l—ln[i/(:v+2)2\/(1‘+3)3}

:%ln(x—l)—%ln(w—kQ)—;ln(x+3)
S v 2 3
fx) 2(@-1) 3(x+2) 2(x+3)
B 5z +x — 24
3 —1)(z+2)(z+3)

Quindi:

5x2 +x — 24 Vo —1

L Y VY Py ey \/x+2>2\/(x+3




Esercizio 319

Applicando il metodo della derivata logaritmica, determinare la derivata delle seguente fun-
zioni:

() = a*
9(z) =
* koK
Soluzione
2 [ (@)
Inf(z) =lnz" =2°lns — =2rlnz+2x
) F(@)
Quindi:

f(z) =2 2nz + 1)

Per la funzione g (z):

1 — l 1/.’E = = =
ng(z)=Inzx . e p
Quindi:
1-1 z
g (z) = z'/* 2nx — 2 2(1—Ilnz) = V212 (1 — Inx)
x
Equivalentemente:

Esercizio 320

Applicando il metodo della derivata logaritmica, determinare la derivata della seguente fun-
zione:

f (@) =av"
k%
Soluzione
fflx) 1 1 Inz+2
Inf(z)=+vrhhs = ) —mln:pqtﬁ— NG
Quindi:

lnx+2:xﬁ7%lnx+2

2\/x 2




Esercizio 321

Applicando il metodo della derivata logaritmica, determinare la derivata della seguente fun-
zione:

f(z)=a*
ok
Soluzione
Inf(z)=2"lnx (1)
Derivando ambo i membri:
S (x d o o
(x)): %(x) Inz+ 2" (2)
Calcoliamo la derivata di g (x) Ly,
/
d
Ing(z) =xlnr = gg((j)) =hr+1= %(acx) =2°(Inz+1),
che sostituita nella (2) porge:
/
‘f; ((jf)) =2"Inz (Inz +1) + 2!
1
=2° |lnz(Inx+ 1)+ -
T
Quindi:
fl(x)=2" 2" rnz(Inz 4+ 1) + 1] (3)

=% ! (xln2x+xlnw—|— 1)

Esercizio 322

Applicando il metodo della derivata logaritmica, determinare la derivata della seguente fun-
zione:

f (.T) — xsinz

okosk



Soluzione

Inf(zx) =sinzxlnz (4)
Derivando ambo i membri:
, :
J}((xx)) =coszlnz + s12x (5)
Quindi:
f'(z) = 2"® (cosxlnx - SH;I) (6)

Esercizio 323

Applicando il metodo della derivata logaritmica, determinare la derivata della seguente fun-
zione:

f (2) = (cos )™

ko
Soluzione
In f(z) =sinxzIncosz (7)
Derivando ambo i membri:
, .
ff éj)) = cosxIncosz + ::)r;:; - (—sinx)

= coszlncosz — tanx sinx
Quindi:
f'(z) = (cos2)™* (cos  In cos & — tan x sin z) (8)

Esercizio 324

Applicando il metodo della derivata logaritmica, determinare la derivata della seguente fun-
zione:



Soluzione

Quindi:

Esercizio 325
Applicando il metodo della derivata logaritmica, determinare la derivata della seguente fun-

zione:
f(x) = (arctan x)”
Kok ok
Soluzione
In f (z) = xIn (arctan x) (11)
Derivando ambo i membri:
f' () T 1
=1 t .
f(z) n(arctanz) + arctanz 14 22
Quindi:
; (12)

f' () = (arctanz)” |In (arctan z) + (17 29 arctan s



