Esercizio 13
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Determinare la derivata seconda delle funzioni:

1. f(x) :x8+7x6—5x+4

2. f(x) =

3. f(x) =sin*z

4. f(z) =Inv/1+ 22

5. f(z) =In(z+ Va2 + 2?)

6. f(z) = (1+ 2% arctanz

7. f(z) = acosh ()

Soluzione

1 f'(z) = 82" 4+ 422° — 5 => " (z) = L (82" 4 422° — 5) = 562° + 2102

2. f'(z) = %612 = 2ze”’; [ (2) = 4 (2366332) = 2" + 4a%e

3. f'(z) = Lsin’z = 2coszsinz = sin2z, [’ () = L (sin2z) = 2 cos 2z

4. f'(z) = %%m(l ba?) =2t = () =2 r = _%(;2;11)2

5 f <I> (l‘—l— va?+ x? ) a2+m f”< ) = dil?\/a21+m2 = _(a2+i82)%

6. f'(z) = 4L [(1+x2)arctanx] = 2zarctanz + 1 = f”(2) = L (1+ 2% arctanz =
2 (arctan:v + s 2)

7. f'(z) = Lacosh (£) =sinh (%) = f” (z) = L sinh 1z = 1 cosh ()

Esercizio 14

Assegnata l’equazione differenziale:

1+y”? = 2yy", (1)

si verifichi che una soluzione ¢ y = 3 (2% + 2z + 2).

XKk

Determiniamo la derivata prima e seconda di y

=z+1
yllzl

Sostituendo nel primo membro della (1):

14+ (@41 =2 +20+2 <= 1+9?% =2y



Esercizio 15

Assegnata l'equazione differenziale:

1+y” = 2yy",

si verifichi che una soluzione ¢ y = 3 (2% + 2z + 2).

*okok

Determiniamo la derivata prima e seconda di y
Yy =z+1
y// — 1
Sostituendo nel primo membro della (2):

1+ (x+1)° =22 +20 42 1+y% =2y

Esercizio 16

Assegnata l’equazione differenziale:

y'+3y +2y =0,
si verifichi che la soluzione generale! ¢ y = Cie ™ + Cye™ 2%, VO, Cy € R.

XKk

Determiniamo la derivata prima e seconda di y = Cie™® + Che™2*

y = —Cie™ — 20 >
y' = Cre " + 4Ce

Il primo membro della (3) si scrive:

Y+ 3y + 2y = Cre " +4Ce %" — 3C1e™" — 602 2" 4+ 20 e + 2Ce™**

=0

!Nella teoria delle equazioni differenziali, tale soluzione ¢ denominata integrale generale.



Esercizio 17

Assegnata l'equazione differenziale:

y' — 4y +29y =0, (4)
si verifichi che una soluzione? & y = e* sin 5.

XKk

Determiniamo la derivata prima e seconda di y = €%* sin 5z

y = €** sin 5 + 5e*” cos b = 2y + 5e** cos bx
y" = 2y’ + 10e* cos b — 25y

I1 primo membro della (4) si scrive:
2" + 10e** cos 5x — 25y — 4y’ + 29y

= —2y + 4y + 10e** cos 5
=0

Esercizio 18

Determinare la derivata del terzo ordine della funzione

f(x) =2 — 52 + 21z — 4

kkok
f(x) = £ (23 — 52% + 21z — 4) = 322 — 10z + 21
[ (x) = & (32 — 10z + 21) = 6z — 10
" (x) =6

Esercizio 19
Assegnata la funzione

f(ZE) = (21: - 3)57
determinare f" (3)

fx) =L (220 - 3)° =10 (22 - 3)°

f" () = 104 (20 — 3)* = 80 (22 — 3)°
f"(x) = 80-L (22 — 3)* = 480 (22 — 3)* = f" (3) = 4320

2Nella teoria delle equazioni differenziali, tale soluzione & denominata integrale particolare.

3



Esercizio 20

Assegnata la funzione
fx)=In(1+2x),
determinare fV (x).

*okk

F@) = =k
T draxt+1l T (q:—i—l)2
" d 1 2
f (@) = T de (z41)? T (2+1)°
v d_ 2 _ _
F (=) dz (z41)° — (@+D)"
V() =—4 b6 - 2

Esercizio 21

Determinare la derivata sesta della funzione:
f(x) =sin 2z,

*okok

[ () = L sin 2z = 2cos 2z

f(x) = di cos 2x = —4sin 2z

[ (z) = —4-L sin 2z = —8cos 2z

fIV (x) = —8di cos 2z = 16sin 2z
YV (z) = 16% sin 2z = 32 cos 2z

fY(z) = 2i cos 2z = —64 sin 2



