Esercizio 146

[ File scaricato da http://www.extrabyte.info |

Calcolare il limite:

lim (1+ ax)l/x

T—+00

XKk

Soluzione

Qui abbiamo la forma indeterminata oo®:

lim (1+ am)l/x = oo

T——400
Scriviamo:
. 1 . z\1/2 i z\1/x
lim (1+ a") /T = lim em+a")"  plimepooIn(l+a)
T—-+00 T—-+00

Calcoliamo a parte:

In (1 v
lim In(1+a")"* = lim mn(+a?) _
T——400 Tr——400 €T

813

Applichiamo la regola di De L’Hospital:

. In(1+4+a*) g .. a*lna
lim ———= = lim
z—+00 T z—+o00 1 + a”

aﬁ?

=lna- lim
z—+o0 1 + a®

=lna

=lna- lim
z—+oo 4% 4+ 1

Quindi:

lim (1+a*)Y" =€ =q
T—+00

Esercizio 147

Calcolare il limite:

lim VvV —siny/x

z—0t tanxv/sinx

XKk

Soluzione
Qui abbiamo la forma indeterminata 2:

lim —\/E—sm\/E:Q

z—0t tan xv/sin x 0
1



Applichiamo la regola di De L’Hospital:

1 \/E— Sin v/x H lim Q\f g\f COS\/_
im V——F+— =
z—0t tanxy/sinx — z—0t COSQ Vsin g + 0L

\/7(3081'
Ly, (L 1y
2 z—0+ \/E \/M_i_ sinz

cos? x 2vsinx
. sinx . cos? z (1 — cos\/x
= | lim - [ Lim g ( . \/2_)
z—0+t T z—0T 28Inx + sin x cos® x

Calcoliamo a parte i due limiti:

. sinx . sinx
lim = lim =
rz—0Tt T z—0t X

cos® x (1 — cos+/x)

lim
z—0+ 2sin x + sin x cos? x
0
0
1—cos+/x
lim cos’z ) - | lim L
z—0+ 0+ 2L 4 SINT (662 g
B 1
2. 1 T1 6

Quindi:

vV —sinyz 1

lim ——m——= = -

z—0+ tan xv/sinx 6
Esercizio 148

Calcolare il limite:

z—0 SInNx — T COS X

g
Soluzione
Qui abbiamo la forma indeterminata 2:
2
o ef=1l—z—-% 0
lim — = —
z—0 SinT — X CosST 0

Applichiamo la regola di De L’Hospital:



ef—1l—ax—%L g, e—1—2a

lim — 2 = lim -
z—0 SINT — T COSX z—0 xsinzx
0
0
H .. e —1
= lim————
z—0 SIN X + T COS X
0
0
. er 1
= lim - = —
z—02cosSx — xrsinx 2
Quindi:
2
. et =1l—r—-% 1
lim — = —
z—0 SInx — T COS X 2
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Calcolare il limite:
lim (x — sinz) Inx

z—0

XKk

Soluzione
Qui abbiamo la forma indeterminata 0 - oo:

lim (x —sinz)Ilnx =0 0o

r—0

Riconduciamo la forma indeterminata 0 - co alla 8:

lim (x — sinz) Inx = lim x——snilx _0
o=0 =0 (Inx) 0

Dividiamo numeratore e denominatore per z?:

xr—sinx
. 3
lim —%
=0 3lnzx
Calcoliamo a parte i due limiti:
r—sinz gl.. 1-—cosx 1
lim = Z lim I
z—0 3 3 z—0 2 6
Inx oopg 1
limz°Inz = lim — = — = —= lim 2°
z—0 z—0 =3 o0 3 z—0
Quindi:
z—sinx 1
. 3
lim T = S =9
z—0 00
z3lnx



Esercizio 150

Calcolare il limite:

Soluzione

Qui abbiamo la forma indeterminata oo?:
' 1 tanz 0
lim | — =0
z—0t \ X

tanx L \tans .
lim — = lim @ln(g) — ehmx_>0+ tanxln(;)
z—0t \ T

)
r—0t

Scriviamo:

per cui calcoliamo:

lim tanzIn <1>
z—0t T
=0-
. Inz 00 H %
= — lim — =

= = lim —§
z—0t cot x o0 r—0t

2
. sinx .
= lim -sinz | =0
z—0t xT

sin“ x
tanx
. 1
lim | — =V =1
z—0+t \ T

Assegnati gli infinitesimi per x — 0F:

Quindi:

Esercizio 151

f(x) = N2Va3 + 222 + (1 — 2)\) Vsinz tan /o
g(x) ==,

determinare i valori di A € R tali che f, g sono dello stesso ordine

XKk



Soluzione
Calcoliamo il limite del rapporto:

lim f@) _ lim XNV13 + 2% 4+ (1= 2)) Vsinz tan /z

z—0t ¢ (.’L‘) et =
—lim [ MVE T4 (1—2)) \/mmn\/f]
r—07t T \/E
=N =22 +1
=(A—1)
Abbiamo:
f, g dello stesso ordine <= h%a fgx; CIER {0} e (A 1)P£0 e A £ 1
z—0+ g (T

Esercizio 154

Calcolare
, VT _ 1
lim

z—0t /1 — cosx

XKk

Soluzione
Il rapporto si presenta nella forma indeterminata %:
2V 0
lim —— = —
a0+ /1 —cosz 0

Osserviamo che il numeratore puo essere scritto come:

1 —cosx
4
V1—cosz = (| ———— . 2'/?,

22
per cui dividendo numeratore e denominatore per /z:

1 2ﬂ—1

lim, o+
lim

z—0t 4/1—cosz 4/1—coszx
\/ T 22 hrna:—>0Jr \/ T 22

Calcoliamo a parte i due limiti:

T 4/ 1 —cosx 1
im S —
z—0+ x? V2
VT _ ] 2'—1 0p

lim = lim — = lim 2/In2=1In2

20t T i=yzt—0t t 0 oo
Quindi:

VT _ ]
im = \4/§ In2



Esercizio 155

Calcolare )
lim (2 sin? a:) cos 2z
=7

XKk

Soluzione
Qui abbiamo la forma indeterminata 1°°:

1
lim (2 sin? IL‘) cos2z — 1%
r—7

Scriviamo:
li (2 -2 )% li ln(2sin2 x) o lim,_ ln(2sin2 x) o
1m s x) " = him e =e
T—7 T—7
Calcoliamo:
.2
) . 1 . In(2sin“x 0w 1. 1
lim In (281112 x) cos2e — Jim g =—-=—zlim —
z—% r—7 cos 2z 0 2 r—7 SIn~ X
Quindi:
1 1
lim (2 sin? x) w2 — g7l = _
z—T e

4

Esercizio 156

Calcolare

*okok

Soluzione
Qui abbiamo la forma indeterminata 0 - oo:

lim (7 — 4z)In (1 — tan®z) = 0 - oo,
r—7

che puo essere ricondotta alla forma 2:
Scriviamo:

i In(1— tan:x) _
a5 (m—4x)

Appliciando la regola di De L’Hospital:

813



T (A P 1 —tan?z  cos?x

_1 [lim w] - {lim tam} -1

lim 1n(1—tan2x)£ , [(W—4x)2tanx 1 ]

2 |z—2 1 —tan’zx z—T cos?x

Calcoliamo a parte i due limiti:

t
lim —— =2
T cos?x
lim (m— 4x2)2 0w 4 lim (m — 4x) cos®* x
a—= 1 —tan“xz 0 z—Z tan
L1 (m — 4x) cos® x
=4 lim
=7 sin x
0 1
—4 =0

Per cui il limite & nullo:

lim (7 — 4z)In (1—tan*z) =0

Esercizio 157

Calcolare '
rsinx
im 5
z—01 4+ cosx — 2cos?x
KoKk
Soluzione
Qui abbiamo la forma indeterminata %:
. rsinx
lim 5
z—0 1+ cosx — 2cos®x
0
0
sin x
= lim -
- }UIE% 1+cosm;2 cos? x
x

Calcoliamo a parte il limite a denominatore:



14+ cosz — 2cos®x

lim
x—0 1‘2

. 1 —cos?x+cosxz —cos’x
= lim
x—0 {L‘z

. (1 —=cosz)(l1+cosx) .. cosx(l—cosz)
- ilir(l) 2 + alclir(l) 2

3

2

1 1
:—'2 ]_'—:
2 * 2

Per cui il limite proposto vale:

rsinx

[GSH )

im 5
z—01 4+ cosx — 2cos?x

Esercizio 158

Calcolare ,
. 1—cos’z
lim ——M8M8M—
z—0 T Sin & COS T
kokk
Soluzione

Qui abbiamo la forma indeterminata %:

. 1—cos®x
lim ————
2=0 ' 8in T cos T
=0
-0

" (1 —cosz) (1 + cosx + cos? )
=1l

z—0 T SIN T CoST

. 1255 (1 4 cosx + cos® x)
= lim —% .

—0 L cosT
_p:(dFiHyh 3

1-1 2



